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Device for monitoring the physiological functioning of a patient or animal in 
which physiological sensors are linked to a processor that transmits medical 
data via a mobile phone, enabling a patient to be more mobile 
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Abstract of DE1 0005526 



Device for monitoring the physiological 
functioning of a patient has sensors (62, 64, 
66, 68) to generate measurement values 
representing the physiological state of the 
patient. A processor (72) links the 
measurement values to signals that can be 
transmitted using a mobile phone (30) or 
similar to a hospital, etc. A locating device (34) 
is used to determine patient position and this 
too can be transmitted to a central location. 
The invention also relates to a system for 
determining the physiological state of a patient 
and transmitting details and geographical 
position to a central point. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Vorrichtung zur Uberwachung von physiologischen Funktionen an einem lebenden Objekt 
® Eine Vorrichtung zur Uberwachung von physiologi- 

schen Funktionen an einem lebenden Objekt mit Senso- 

ren (14, 62, 64, 66, 68) zur Erzeugung von Mefcwerten, die 

den physiologischen Zustand des Objekts zumindest teil- 

weise erfassen, mit einem Prozessor (10, 72) zur Verknup- 

fung der Mefcwerte zu Signalen, welche die physiologi- 
schen Funktionen charakterisieren, sowie einer Sende/ 

Empfangseinrichtung (30) zur Ubermittlung dieser Signa- 

le, ist durch eine Ortungseinrichtung (34) zur Erfassung 

der Position des lebenden Objekts und zu deren Darstel- 

lung als positionscharakterisierende Signale gekenn- 

zeichnet, die von der Sende/Empfangseinrichtung (30) 

ubertragbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beziehi sich auf eine Vorrichiung zur Uber- 
wachung von physiologischen Funklionen an einem lehen- 
den Objekt mil Sensoren zur Erzeugung von MeBwenen. die 5 
den physiologischen Zusiand des Objekts zumindest teil- 
weise erfassen, mil eine-ni Prozessor zur Verkniipfung der 
MeBwerte zu Signalen, welche die physiologischen Funk- 
lionen charakierisieren. sowie eine Sende/Empfangseinrich- 
lung zur Ubermittlung dieser Signale. 10 

Weiter beziehi sich die Erfindung auf ein System mit ei- 
ner oder mehreren dieser Vorrichiungen. 

Dcranige Einrichiungen sind aus der sogenannten Tele- 
mcdizin bekanni. Don werden portable Einheiten einge- 
selzl, die u. a. folgende Aufgaben erfiillen: Aufnehmen me- 15 
di/.inisch bzw. physiologisch-relevanier Daien und Weiter- 
Iciicn dieser an unterschiedliche Gerate, Vorrichiungen und 
Sysiemc, wic z. B. Server, Bildschirmc, PC u. s. w. Die Da- 
ien. die in der Regel Vitalparameier, wie z. B. ein EKG sind, 
werden in diesen Einrichiungen in der Regel nicht weiier 20 
vorverarbeitet. 

Ein deraniges System ist beispielsweise in dem Katalog 
"Mobile TeleMedicine-Treaimenl, Consultancy, Informa- 
tion" der Firmen Uniqmed, CSC und Nokia beschrieben. 
Der Katalog isl unler anderem direkt von Nokia Networks, ^ 
P. O. BOX 300. FIN-00045 NOKIA GROUP, Finland er- 
halilich. 

Auf Seite 4 des Katalogs, im Kapitel "Uniqmed extends 
medical infrastructure", werden als Libliche MeBwerte, die 
iiber eine Sende/Empfangseinrichlung an ein Gesundheits- 
zentrum ubertragen werden konnen, der Blutdruck, ein 
EKG, der Herzschlag und die Lungeniatigkeit genannt. 
Diese Werte konnen von jedem Palienlen aus mit Hilfe eines 
tragbaren Telefons zur Uberwachung an eine entfernte Zen- 
tral station ubersandt werden. von der aus im Notfall Ret- 35 
tungsmaBnahmen eingeleitel werden konnen. 

Der Einsatz eines tragbaren Telefons zur Ubermittlung 
von Daten an eine entfernte Station bietet gegenuber der 
Uberwachung vor Ort, im Krankenhaus gemaB Standardme- 
dizin, mehrere Vorteile. Es hat nicht nur eine Entlastung der 40 
Krankenhauser zur Folge, sonde m man erwartet sogar ver- 
besserte Gesundungschanccn, da die in Krankenhausern 
vorkommende erhohte Infektionsgcfahr entfallt und auch 
der psychische Zusiand eines Paiienten in der gewohnten 
hauslichen Umgebung verbesseri ist, was ublicherweise ei- 45 
ner Heilung zuguie kommt. 

Der Patient ist bei dem bekannicn System aber immer we- 
sentlich ortsgebunden. Er kann sich im allgemeinen nicht zu 
weit von zu Hause entfernen, denn wenn ein Notfall auftritt, 
der sich darin auBert. daB der Paiient in Koma liegt, ware ein 50 
Transport und eine medizinische Versorgung irotz Uberwa- 
chung nichi immer moglich, da bei groBer Entfernung des 
Patienten von zu Hause nicht bekanni ist. wo sich der Pauent 
gerade befindet. 

Zur Beseiugung dieser Schwierigkeil konnte man daran 55 
denken, den Pauenten anzuweisen, seinen jeweils neuen 
Standorl an das Uberwac hung ssy stem durchzugeben, damit 
ihm dann im Notfall schnellstmoglich Hilfe zuteil werden 
kann. 

Dies kann aber Reisen oder sogar nur Spaziergange au- 60 
Berst unbequem gestalten. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu schaf- 
fen, die eine ortsunabhangige Uberwachung von physiologi- 
schen Funklionen gesiattet, die dem uberwachten Objekt 
cine groBcrc Bcwcgungsfrcihcit crlaubt. 65 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Vorrich- 
tung gelost, bei der eine Ortungsseinrichtung zur Erfassung 
der Position des lebenden Objekts und zu deren Darsiellung 
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als positionscharakierisierende Signale, die von der Sende/ 
Empfangseinrichtung iibertragbar sind, vorgesehen isl. 

Aufgrund der Ortungseinrichtung wird die Position sofon 
erfaBt und steht dann fur Rettungsaktionen zur Verfiigung, 
die ohne Zeiiverlusi aufgrund einer Suche nach dem Patien- 
ten eingeleitel werden konnen. Dieses Merkmal der Ortser- 
fassung hai aber noch weiireichendere Konsequenzen. Eine 
unerwarieie Orisanderung. wie beispielsweise beim Absturz 
eines Bergsieigers, ergibi zusatzlich zu den physiologischen 
Daten eine weitere Information, die beispielsweise auch zur 
Einleitung von RetiungsmaBnahmen benulzt werden kann. 

Wenn beispielsweise ein Bergsteiger. der mil einem Uber- 
wachungssystem ausgerustet ist, das Puis- und Alemfre- 
quenz ubermittelu in eine Gletscherspalte absturzt, so kon- 
nen die Atemfrequenz und Herzfrequenz nach Absiurz 
durchaus im normalen Bereich liegen, selbst wenn der Berg- 
steiger bewuBtlos ist. Der Bergsteiger ist aber dennoch in 
Gcfahr. zu crfricrcn, wenn nicht die zusatzlichc Ortsinfor- 
mation der unerwarteten Anderung beim Absturz zur Em- 
deckung einer Noifallsiluation herangezogen wird, urn 
schnell Hilfe zu scharTen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung laBt sich jedoch auch 
ganz anders ein seize n. Wird der Fahrer eines Geldtranspor- 
tes beispielsweise mit einer derartigen Vorrichtung ausgeru- 
stet, so kann man bei Bedrohung, beispielsweise im Fall ei- 
nes Raububerfalls, sogar sowohl durch UnregelmaBigkeiten 
im Ort, d. h. Abweichung von der geplanten Route, als auch 
Anderungen der physiologischen Funktionen, wie erhohte 
SchweiBabsonderungen, erhohter Pulsschlag und flacheres 
30 Atmen. wie sie bei Angst auftreten, verkniipfen, um ein 
Alarmsignal zu schaffen, mit dem Polizei und vorsichtshal- 
ber auch Krankenwagen in die Nahe des Geldtransporters 
gebracht werden. 

Die Erfindung ermoglicht somit ganz neue Einsatzge- 
biete, an die ausgehend von einer medizinischen Versorgung 
vorher uberhaupt nicht gedacht werden konnte. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
sind in der Vorrichtung ferner Aktuatoren vorgesehen, die 
vom Prozessor angesteuert werden und mit denen die phy- 
siologischen Funklionen in Abhangigkeit der MeBwerte 
und/oder der iiber die Sende/Empfangseinrichtung empfan- 
genen Daten beeinfluBbar sind. 

Damit wird direkte Hilfe vor Ort ermoglichl, ohne daB 
eine Rettungsaktion eingeleitet werden muB. Solche Aktua- 
toren Konnen beispielsweise Spritzeinrichtungen fiir Medi- 
kamente, Defibrillatoren o. a. sein, das auf die physiologi- 
schen Funktionen einwirken kann. 

Bei Feststellung eines Herzstillstandes kann mit Hilfe des 
Defibrillators sofort eine Anregung des Herzschlags ver- 
sucht werden, noch be vor der gegebenenfalls iiber die Sen- 
de/Empfangseinrichlung benachrichtigte Arzl am Unfailort 
eintrifft. Mit Hilfe des Prozessors, der Sensoren und der Ak- 
tuatoren konnen, wie das Beispiel zeigt, also gleich MaB- 
nahmen vor Ort eingeleitet werden. Dabei ist es in besonde- 
ren Fallen noch nicht einmal notig, daB ein Alarm an das 
Notfallsystem geschickt wird oder uberhaupt ein Notarzt 
verstandigt wird. Beispielsweise kann ein Sensor zur Blut- 
zuckerbestimmung bei Unterzuckerung auch das Einsprit- 
zen einer Zuckerlosung in die Blutbahnen auslosen, wohin- 
gegen bei Erfassen von Uberzucker Insulin gespritzt wird. 
Erst dann, wenn durch den Prozessor detektiert wird, daB die 
Spritzen den physiologischen Idealzustand nicht herstellen 
konnen, wird ein Alarm ausgelost, der iiber die Sende/Emp- 
fangsstauon ubertragen wird, wonach ein Notarzt verstan- 
digt werden kann. 

Um schnell Hilfe zu schaffen, lassen sich zur Erzeugung 
des Alarmsignals ferner auch Blutdruck und Atemfrequenz 
oder auch Korpertemperatur als zusalzliche Daten verwen- 
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den, falls entsprechende Sensoren vorgesehen sind. Mil ih- 
nen kann beispielsweise ein Indikalionssignal fur das \br- 
liege n eines Komas erzeugt werden. Im Falle eines Komas 
wird dieses Signal sogar wesentlich schneller erzeugt. als 
durch die Feststellung des Prozessors, daB die gewunschten 
Signale fiir physiologische Funkiionen durch Spritzen nicht 
schnell genug eingestelh werden konnen. 

Bei einer vorzugsweisen Weiterbildung isl vorgesehen, 
daB beiin Vorliegen einer Grenzsitnation, insbesondere beim 
Ausfall einer Ubermittlung der Signale uber die Sende/ 
Empfangseinrichtung eine Steuerung der Akiuatoren iiber 
den Prozessor ausschhefilich aufgrund der von den Sensoren 
erzeugten Signale erfolgi. Dies isl besonders vorteilhafu 
weil es auch eine medizinische Nolfallversorgung gestattet, 
wenn kein Funkverkehr, beispielsweise zwischen Bergen, 
moglich ist. 

Prinzipiell konnen Teile dererfindungsgemaBen Vorrich- 
tung auch stationar arbcitcn, wobci dabci noch nicht cinmal 
die Ortungseinrichtung ausgeschlossen sein muB. Eine bei 
der Erfindung einsetzbare stationare Ortungseinrichtung 
konnte beispielsweise ein Radarsystem sein, das die Posi- 
tion eines Testfliegers uberwacht, der zum Erfassen hoher 
korperlicher Belastungen mil einer erfindungsgemaBen %r- 
richtung zur medizinischen Uberwachung ausgerustet ist. 

Ferner konnte die Sende/EmpfangseinrichLung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung stationar sein, wobei die medi- 
zinischen Daten, beispielsweise mitiels einer Funkstrecke 
an eine derariige stationare Sende/Empfangseinrichtung der 
Vorrichtung ubermittelt werden, bevor sie von dieser weiter- 
gesandt werden. 

Demgegeniiber wird die gemaB der Aufgabe geforderte 
Beweglichkeit erhoht, wenn die gesamte Vorrichtung mil 
Sende/Empfangseinrichtung und insbesondere dem Or- 
tungssystem am lebenden Objekt befestigt wird, an dem 
auch die Sensoren und eventuell Aktuatoren angeordnet 
sind. GemaB einer vorzugsweisen Weiterbildung der Erfin- 
dung istdeshalb vorgesehen, daB die Vorrichtung eine Befe- 
stigungseinrichtung zur Befestigung am lebenden Objekt 
aufweist. Dazu ist insbesondere ein Brustgurt geeignel. 

Eine hohe Bequemlichkeit beim Anlegen als auch eine 
besonders gunstige Befestigungsmoglichkeil erreicht man 
gemaB einer vorzugsweisen Weiterbildung der Erfindung 
dadurch ; daB die Vorrichtung fur einen Menschen als leben- 
des Objekt ausgelegt ist, wbbei die Befestigungseinrichtung 
ein Kleidungsstuck mit Taschen ist, in denen mindestens 45 
eine Einheit aufnehmbar ist, welche die Sende/Empfangs- 
einrichtung und/oder die Ortungseinrichtung enthalt. 

Im medizinischen Bereich werden ublicherweise Elektro- 
den an entsprechenden Korperstellen aufgeklebt, urn damit 
beispielsweise ein EEG oder ein EKG aufzunehmen. Die 
Befestigung dieser Elektroden laBt sich wesentlich beque- 
mer und einfacher mit dem genannten Kleidungsstuck 
durchfuhren, indem gemaB einer vorteilhaften Weiterbil- 
dung der Erfindung mindesiens einer der Sensoren integriert 
ist. So kann dann auf eine einfache Weise eine Vielzahl von 
Sensoren an der jeweils korrekten Position am Korperteil 
angebracht werden. 

Das Kleidungsstuck sollte dabei aber moglichst genau auf 
den Korper zugeschnitten sein, damit die Sensoren. wenn 
Ortsgenauigkeit verlangt ist, immer am fur die Messung op- 
timalen Ort am Korper anliegen. Dies kann man beispiels- 
weise durch geeignete Gummizuge am Kleidungsstuck er- 
reichen, die dafur sorgen, daB die Kleidung an den entspre- 
chenden Stellen dicht am Korper, insbesondere auf der Haul 
dcs Paticntcn, anlicgt. 

Zur Erfassung von Herztonen eignen sich beispielsweise 
Mikrophone. Wesentlich einfacher ist es jedoch, wenn im 
Kleidungsstuck als Sensoren gemaB einer vorteilhaften Wei- 
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terbildung der Erfindung piezoelekirische Elemente zur Er- 
fassung von Herztonen und/oder der Atmung vorgesehen 
sind. Piezoelekirische Elemente lassen sich besonders ein- 
fach integrieren und erzeugen schon ohne Stromversoigung 
ein elektrisches Signal, das sich in bekannler Weise verstar- 
ken und auswerten laBt. Eine Trennung von Signalen fur 
Herzione und Atmung von Storgerauschen aus der Umge- 
bung laBt sich dabei durch Frequenzanalyse der durch die 
piezoelekirische Elemente aufgenommenen Signale in be- 
kannter Weise durchfuhren. 

Eine andere empfindliche Art und Weise, die Atmung 
festzustellen. besteht darin, daB in dem Kleidungsstuck 
DehnungsmeBsireifen als Sensoren zur Bestimmung der At- 
mung durch Erfassung der Lungenausdehnung vorgesehen 
sind. Bei eng anliegendem Kleidungsstuck wird sich dieser 
Streifen bei der Atmung dehnen. so daB uber ihn ein geeig- 
netes Signal zur Erfassung der Atemfunktion gewonnen 
werden kann. 

Weiter laBt sich die Korpertemperalur, insbesondere 
durch Infraroisensoren. als weiterer MeBwert fur physiolo- 
gische Signale mit einem einfachen Sensor erfassen. 

Wie vorstehend schon ausgefuhn wurde, lassen sich Or- 
tungseinrichtungen in verschiedener Weise verwirklichen. 
Man konnte beispielsweise in der Nahe des Patienten zwei 
oder mehrere verschiedene Sender anordnen, wobei das Or- 
tungssystem jeweils die Winkel zu den Sendern bestimmt. 
Dies wurde eine eindeutige Ortserkennung ermoglichen. 
Eine andere Moglichkeit der Ortung besteht in der Verwen- 
dung des GSM-Protokolls, wie es jetzt schon bei der Polizei 
eingesetzt wird. 

Wesentlich einfacher und teilweise sogar genauer ist es 
dagegen gemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung, wenn die Ortungseinrichtung ein auf S atellitendaten 
basierendes Global Positioning System ist. Derariige Or- 
tungssysteme sind beispielsweise von Navigadonssystemen 
im Auto bekannt. Insbesondere ist die Ausnuizung des Glo- 
bal Posiiioning System als Ortungseinrichtung deshalb be- 
sonders vorteilhafu weil es nahezu an alien Orten der Erde 
einsetzbar isu Fur einen Bergsteiger in unwegsamen Ge- 
lande ware dagegen die vorher vorgeschlagene Ortungsein- 
richtung mit zusiitzlichen Peilsendern wesentlich aufwendi- 
ger, wenn nicht sogar unmoglich. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 
ist bei der Vorrichtung auch eine Hngabevorrichtung vorge- 
sehen, mit der objektbezogene Daten eingebbar sowie uber 
die Sende/Empfangseinrichtung ubermittelbar sind. 

Prinzipiell konnte man zur Identifizierung des Benutzers 
jede Vorrichtung mit einem bestimmten vorrichtungsspezifi- 
schen Code versehen, und eine Identifizierung der Person 
durch Vergleich des vorrichtungsspezifischen Codes mit 
dazu in einer Zentralstation oder Krankenhauscomputer ab- 
gelegten Daten durchfuhren. Durch die Eingabeeinrichtung 
an der Vorrichtung laBt sie sich dagegen aber schnell auf ei- 
nen neuen Patienten umprogrammieren, ohne groBen buro- 
kratischen Aufwand zur Abgleichung des vorrichtungsspe- 
zifischen Codes und der personlichen Daten in der Zentral- 
station. 

Derartige Daten konnen beispielsweise Name, Geburts- 
datum, Wohnort. Telefonnummer sowie Sozialversiche- 
rungsnummer des mit der Vorrichtung uberwachten Benut- 
zers sein. Weiter konnen medizinisch relevante Daten wie 
Kontraindikationen abgespeichert werden, die auch zur Ent- 
scheidung iiber die richtige Versorgung im Notfall beitragen 
konnen. 

Bcstimmtc medizinische Gcratc sind allcrdings zu groB, 
zu aufwendig oder konnen aus sonstigen Griinden nicht in 
der Vorrichtung untergebracht werden. Dazu zahlen bei- 
spielsweise Dialysegerate oder Herzlungenmaschinen. Um 
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auch dafur einen besonderen Komfon bezuglich eines einfa- 
chen Einsatzes derartiger Gerate in Verbindung mil der Vor- 
richlung zu schafYen. ist bei ihr ein AnschluB zur Verbin- 
dung mil Peripheriegeraten, inshesondere rnedizinischen 
Geraten. vorgesehen. 5 

Vorsiehend wurde schon haufig darauf hingewiesen, daB 
die Vbrrichiung insbesondere dann wirkungsvoll eingesetzt 
werden kann, wenn es in eineni System mil einer cxler meh- 
reren Vorrichtungen eingebunden isu wobei in diesem Sy- 
stem auch eine Zentralstalion vorgesehen ist, die eine Sen- 10 
de/Empfangseinrichtung aufweisl, welche mit der Sende/ 
Empfangseinrichtung der Vorrichtung in Verbindung stent. 
Mit Hilfe dieses Systems kann jeder Notfalleinsatz von der 
Zentralstation aus zentral gesteuert werden. 

Im allgemeinen wird die Zentralstation im wesendichen 15 
die Daten von verschiedenen Patienten aufnehmen, welche 
durch medizinisch geschultes Personal uberwacht werden, 
das dann cvcntucll cincn Notruf aus lost. Dicsbcziiglich ist cs 
besonders vorteilhaft, vor alien Dingen, wenn viele Vorrich- 
tungen in dem System eingebunden sind, wenn der in der 20 
Zentralstation befindliche Computer mit einem Programm 
betrieben wird, das die Signale mindestens eines Objekts auf 
eine Notfallsituation am lebenden Objekt auswertet. Diese 
Notfall situation kann dann sofort nach ihrem Auftreten alar- 
miert werden, so dafi das medizinische Uberwachungsper- 25 
sonal sofort auf die kritische Situation aufmerksam wird und 
entsprechende Anordnungen trefTen kann. In einfachen 
Uberwachungsfallen kann aber der genannte Computer bei 
geeignetem Programm auch selbst die richtigen Schritte ver- 
anlassen. 30 

Insbesondere ist demgeinaB bei einer vorteilhaften Wei- 
terbildung der Erfindung vorgesehen, daB das System meh- 
rere Transporteinheiten aufweist und das Programm beim 
Auftreten einer Notfallsituation die dem betroffenen Objekt 
nachste verfugbare Transporteinheit zur Benachrichugung 35 
auswahlt. 

Eine derartige Transporteinheit kann beispielsweise ein 
einfacher Krankenwagen, ein Notarzt oder ein Rettungs- 
u-ansportwagen sein. In unwegsamen Gelande kann die ge- 
eignete Transporteinheit insbesondere auch ein Helikopter 40 
sein. 

Wenn vorstehend die Erfindung und die Weiterbildung im 
wesentlichen fur Notfallsituationen bei Menschen beschrie- 
ben wurde, so ist auch der Einsatz bei anderen lebenden Ob- 
jekten moglich. Hier sei beispielsweise die gesundheitliche 45 
Uberwachung von Vieh beim Transport genannt. Es ist dies- 
bezuglich bekannt, daB Schweine beim Transport zum 
Schlachthof aufgrund der geanderten Lebenssituation haufig 
mit StreB reagieren, die zum Aussatz des Herzens fuhren. 
Hier kann die Vorrichtung eben falls die Zahl der Todesfalle 50 
beim Iransportierten Vieh verringem, indem bei Auftreten 
von StreB entweder die geeigneten Medikamente gespritzt 
werden oder der Fahrer eines Vieh transporters angehalten 
werden kann, nach Entdecken einer Alarm situation ruhiger 
zu fahren. 55 

Die genannte Vorrichtung ist eine MeB-, Datenerfas- 
sungs- und Kommunikationseinheit und wird daher im fol- 
genden mitMDK abgekurzt. Die MDK hat im wesentlichen 
die Aufgabe der Verarbeitung und die Weiterleitung von 
personalisierten Daten oder Information mit einer aktuellen 60 
Ortsinformauon an eine Leitzenirale. Die Weitergabe der 
Daten kann beispielsweise uber das WAP-Protokoil (Wire- 
less Application Protokoll) oder das fur die Zukunft ge- 
plante UMTS -Protokoll (Universal Mobile Iblecommunica- 
uons System) crfolgcn. 65 

Im folgenden seien teilweise einige wesentliche Eigen- 
schaften dieser MDKs noch einmal im einzelnen aufgefiihrt: 



- diese Vorrichtung kann sich aus mehreren Kompo- 
n en ten bzw. Teilen zusammensetzen; 

-ein System wird typischerweise von mehreren 
MDK's und einer Ijeitzentrale oder anderen Telekom- 
munikationsvorrichtungen gebildet; 

- die MDK iibemimmt vorzugsweise die folgenden 
Funkuonen: Aufnahme, Verarbeitung und Weiterleiten 
von Informationen, wie z. B. Bild-, Video-, MeB- (Vi- 
talparameter von Pauenten), Textinformationen etc.; 

- die MDK wird am Korper, vorzugsweise auf der 
Brust oder anderen leicht zuganglichen Korperstellen 
getragen; 

- die MDK hat vorzugsweise einen direkten oder un- 
mittelbaren Kontakt mit der Hautoberflache der Per- 
son; 

- die MDK wird mit speziellen Befestigungsmilteln, 
wie z. B. einem Gun, einem Kleidungsstuck o. a. am 
Korpcr befesugt; 

- pro Person oder Objekt ist in der Regel nur eine 
MDK erforderlich; 

- empfindliche MeBelemente oder MeBwandler befin- 
den sich im Gehause der MDK; 

- an die MDK konnen andere MeBelemente, wie z. B. 
Klebeelektroden oder andere MeBwertaufnehmer auch 
von auBerhalb an das Gehause des MDK wahlweise 
angeschlossen werden; 

- an die MDK konnen weitere \forrichtungen zur 
MeBwertverarbeitung und Datenkommunikation ange- 
schlossen werden. Der AnschluB kann uber Leitungen 
oder uber Funk (spezielle Schnittstellen) etc. erfolgen; 

- die MDK kann MeBwert- sowie Datenverarbeitung 
oder Verarbeitung von anderen Information, wie z. B. 
Bilddaten durchfuhren; 

die MDK leitet die erfaBten Daten zur schnellen Da- 
tenkommunikation mit speziellen Ubergabeprotokol- 
len, wie z. B. dem WAP-Prolokoll, uber Funk, ein 
GSM-Handy oder andere Telekommunikations vorrich- 
tungen weiter; 

- die MDK kann wahlweise an eine GPS-Einheit an- 
geschlossen werden; 

- die MDK kann eine GPS-Einheit im Gehause einge- 
baut aufweisen; 

- die MDK kann uber GSM mit einer Leitzentrale 
oder anderen Vorrichtungen zur Telekommunikauon 
kommunizieren; 

- die MDK besitzt eine Stromversorgung mit groBer 
Kapazitau Akku oder anderen wieder aufladbaren Ein- 
heiten, die mit Ladegeraten, Solarzellen, Peluerzellen, 
Unwucht inklusive Getriebe sowie Generator (Dy- 
namo) etc. wieder aufgeladen werden kann; 

- die MDK besitzt vorzugsweise ein MeBelement fur 
die Vitalparameter, wie z. B. A tern- und Pulsfrequenz 
etc.; 

- weitere MeBelemente konnen wahlweise an die 
MDK uber spezielle Anschlusse angeschlossen wer- 
den; 

- in der MDK konnen weitere MeBelemente fur phy- 
siologisch relevante Parameter, wie z. B. EKG, EEG, 
p02, A tern- oder Pulsfrequenz, Temperatur etc. einge- 
baul werden; 

- die MDK kann portabel, am Korper einer Person, 
oder stauonar im Krankenwagen, Helikopter, Flugzeu- 
gen, Privatfahrzeuge oder weiteren Fahrzeugen betrie- 
ben werden; 

- die MDK kann Video- oder Bildinformauon aufneh- 
men, verarbeiten und weiterleiten; 

- die MDK kann person alisierte Daten aufnehmen, 
verarbeiten, speichern oder an eine Leitzentrale weiter- 



BNSOOCID: <DE 10005526A1_I_> 



DE 100 05 526 A 1 



8 



leiien, wie z. B. Vitalparameter von Paiienten etc.; 

- die MDK kann uber eine Leitzentrale an Telekom- 
muni kationsnetzwerke oder -systeme angeschlossen 
werden. wie 7.um Bei spiel: Telefon, Funktelefon. Inter- 
net etc.; 

- die MDK kann an einen PC oder Laptop angeschlos- 
sen werden; 

- die MDK ist gegen Umwelteinflusse, wie Z.B. 
Schlag, Wasser etc. resistent; 

- die MDK kann mil Ausgabemedien, wie z. B. Druk- 
ken Bildschirm, TV etc., verbunden werden; 

- die MDK besitzt Anzeigeelemente, wie z. B. 
Leuchldioden, Bildschirm etc.; 

- die MDK besitzt Bedienelemente, wie z. B. Taster, 
Schalter etc.; 

- die MDK kommuniziert mittels WAP, Bluetooth 
oder UMTS mitHandys oder anderen Telekommunika- 
tionsvorrichtungcn; 

- die Datenubertragung von einer MDK zu einer Leit- 
zentrale kann uber Handy (GSM), Funk oder sogar Sa- 
tellitenfunk erfolgen. Dabei kann die MDK uber ein 
Modem mil einer externen Sendeeinrichtung in Verbin- 
dung stehen. Die Datenubertragung kann nicht nur ana- 
log, sondem auch uber Digitaifunk erfolgen. 



Weitere Besonderheiten der Erfindung ergeben sich auch 
aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung. Es 
zeigen: 

Fig, 1 eine schematische Darstellung fur eine MeB-Da- 
tenerfassungs- und Kommunikationseinrichtung (MDK) 
zurri Einsatz in einem medizinischen Uberwachungssystem; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung fur den Einsatz ei- 
ner MDK in einem Notfallsystem gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine mogliche Ausfuhrungsform einer MDK mit 
einem Kleidungsstuck als Befesugungsmittel; 

Fig. 4 eine Teileinrichtung der MDK gemaB Fig. 3; 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Zentralstation, 
die mit MDK's gemaB Fig. 1 bis Fig. 3 zusammenwirkt. 

Die einfachste Ausfuhrungsform einer MDK besteht aus 
einem Herzfrequenzsensor, der direkt am Korper befestigt 
ist. Dieser Sensor steht dann uber ein Funktelefon, in 
Deutschland allgemein als "Handy" bezeichnet, in dem dann 
bereits zur Ortung ein Global Positioning System (GPS) ein- 
gebaut sein kann, mit einer Leitzentrale in Verbindung. Im 
einfachsten Fall kann diese Leitzentrale eine Empfangsein- 
richtung, insbesondere ein weiteres "Handy", sein, die an ei- 
nem PC angeschlossen ist. Dadurch entsteht dann eine 
"Heimleitzentrale", mit der im wesentlichen eine zeitlich/ 
ortliche Aufzeichnung, beispielsweise auf Festplatte, er- 
folgt. Im Falle notwendiger arztlicher Hiife kann diese dann 
vom PC, insbesondere uber Internet, angefordert werden. 

Weitere Ausfuhrungsbeispiele werden im folgenden be- 
schrieben. 

In Fig. 1 ist der schematische Aufbau einer MeB-Datener- 
fassungs- und Kommunikationseinrichtung 8, im folgenden 
mit MDK abgekiirzt, gezeigt, an der wesentliche Elernente 
der Erfindung verdeutlicht werden konnen. Zentral der Ein- 
richtung befindet sich ein Prozessor 10, mit dem die wesent- 
lichen Daten erfaBt und Steuerungen durchgefuhrt werden 
und der auch die Kommunikation mit externen Elementen 
verwaltet. ZurErfassung von MeBwerten ist an dem Prozes- 
sor 10 ein MeBwert-Erfassungsinterface 12 mit einer Reihe 
von Sensoren 14 angeschlossen, das die Uber die Sensoren 
crfaBtcn physikalischcn Datcn in cnisprcchcndc, vom Pro- 
zessor 10 verarbeitbare Signale umwandelt. 

Wichtigste Ausgabeeinheit ist ein Interface 16, das im 
wesentlichen die Leistungselektronik enthalt, um verschie- 



dene Aktuatoren wie Pumpen 18, Defibrillaioren 20 oder ei- 
nen Herzschrittmacher 24, anzusteuem. 

Der aus Prozessor 10, Sensoren 14 und Aktuatoren 18, 
20, 24 gebildete Kreis eignet sich schon fur die medizini- 
5 sche Versorgung eines Patienien. indem dem Korper, bei- 
spielsweise nach Erfassung fehlerhafter physiologischer 
Funkuonen uber die Sensoren 14, durch entsprechende 
Pumpen 18 geeigneie Medikamente zur Stabilisierung des 
Gesundheitszustandes zugefiihrt werden konnen. Aufgrund 
to der allgemeinen Moglichkeiten, verschiedene Sensoren 14 
fur unterschiedliche Funkuonen einzusetzen und verschie- 
dene Medikamente uber Pumpen 18 zuzufuhren. ist die ge- 
samte MDK 8 fiir die unterschiedlichsten Uberwachungs- 
funktionen einsetzbar und laBt sich zur Behandlung und 
is Uberwachung verschiedenster Krankheiten und Fehlfunk- 
uonen eines Korpers unterschiedlich programmieren. 

Fur kompliziertere medizinische Falle bzw. wenn uber 
das Programm rur den Prozessor 10 dctckucrt wird, daB mit 
den verfugbaren Aktuatoren bzw. Medikamenten kein aus- 
20 reichender Gesundheitszustand. hergestellt werden kann, 
kann er auf ein Sendemodul 30 zugreifen, das mit einer ex- 
ternen Leitzentrale 32 in Verbindung steht. Uber diese Ver- 
bindung kann ein kritischer Gesundheitszustand alarmiert 
werden und von der Leitzentrale 32 aus direkt uber die ver- 
25 schiedenen Aktuatoren 18, 20, 24 versucht werden, auf den 
Gesundheitszustand EinfluB zu nehmen bzw. direkt einen 
Notarztwagen zu dem Patienien mit der MDK 8 zu senden. 
Weiter kann auch uber die Verbindung 30/32 von der Leit- 
zentrale 32 aus das entsprechende Programm fur den Mikro- 
30 computer zur Steuerung der MDK 8 geladen werden. 

Um der Leitzentrale 32 den On mitteilen zu konnen, an 
dem sich die MDK bzw. der Benutzer befindet, ist weiter ein 
Ortungssystem 34 vorgesehen, mit dem die Position der 
MDK 8 festgestellt wird. Das Ortungssystem 34 ist in die- 
35 sem und in folgenden Beispielen ein auf Kommunikation 
mit Satelliten beruhendes Positionierungssystem, wie es 
heute schon standardmaBig bei Navigationssystemen in 
Kraftfahrzeugen Einsatz findet (GPS). Derartige Systeme 
sind heute so stark miniaturisiert, daB sie sogar schon in Uh- 
40 ren eingebaut werden konnen. 

Aufgrund der Mitteilung des jeweiligen Oris uber das Or- 
tungssystem 34 an die Leitzentrale 32 kann von dieser aus 
im Notfall sehr schnell Hilfe an den richtigen Ort dirigiert 
werden. 

45 Daten der MDK 8 lassen sich teilweise auf Anzeigen 36 
darstellen. Es ist aber auch eine Schnittstelle 38 vorgesehen, 
an der Drucker, weitere Sender, ein Laptop eines Arztes, Da- 
ten verarbeitungseinrichtungen im Notarztwagen u. a. tiber 
die Leitungen 40, 42, 44, 46, 48 angeschlossen werden kon- 
50 nen. 

Um die MDK 8 moglichst von externen Stromversorgun- 
gen unabhangig zu machen, ist ein spezieller Schaltkreis 50 
rur das Stromkreisfnanagement vorgesehen. Basis ist im we- 
sentlichen ein Akkumulator mit hinreichender Kapazitat, 
55 der im Betrieb uber Ladegerate, Solarzellen, Peltierzellen, 
oder mechanisch mit Hilfe einer Unwucht, ein Getriebe so- 
wie einem Generator oder ahniichem wieder aufgeladen 
wird. 

In Fig. 2 ist schemausch der Einsatz der in Fig. 1 gezeig- 
60 ten MDK 8 in einem Notfallsystem verdeutlicht. So steht die 
MDK 8 optional uber eine Leitung 49 mit einem PC in Ver- 
bindung. 

Im Normalfall wird die MDK 8 ohne diese PC- Verbin- 
dung am Korper getragen, und der PC nur angeschlossen, 
65 um die MDK 8 zu programmieren, dctailbcrt Datcn auszulc- 
sen oder wenn eine medizinische Analyse uber die Sensoren 
14 durchgefuhrt werden soil. 

Wie anhand von Fig. 1 schon erlautert wurde, werden mit 
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den Sensoren 14 die Korperfunkuonen uberwachi und uber 
die enisprechenden Akluatoren 18, 20, 24 enisprechende 
MaBnahmen zur Aufrechterhaltung eines optimalen Ge- 
sundheiiszustands getroffen. Diese interne Regelung direki 
von den Sensoren 14 uber die Akluatoren 18, 20, 24, allein 
gesieuert durch den Prozessor 10, isi als Kreis I schematisch 
dargestellt. Der weitergehende Kreis 13 betriffi die Funkver- 
bindung iiber das Sendemodul 30 zur Leitzentrale 32, wie es 
ebenfalls schon anhand von Fig. 1 erlautert wurde. Bezug- 
lich des Empfangsnioduls 30 ist in Fig. 2 ein tragbares Tele- 
fon, ein sogenannies Handy, gezeigu das mil der Leitzen- 
trale 32 in Telefonverbindung steht. Ein Handy als Sende/ 
Empfangsgerat eignet sich besonders, da enisprechende Te- 
lefonnetze weltweit verfiigbar sind und deswegen fur die 
MDK kein eigenes Netz mil enisprechenden Relaisstaiionen 
aufgebaut werden muB. AuBerdeni sind heutzulage kom- 
merziell erhaltliche Handys sowohl fiir Dateniibertragung 
als auch den lib lichen Tclcfonbctricb hinrcichend ausgcrii- 
stet. 

Die Leitzenirale 32 kann nun bei Feststellung einer Fehl- 
funktion direkt EinfluB sowohl auf das den Prozessor 10 
steuernde Programm als auch direki zur Steuerung der Ak- 
luatoren 18, 20, 24 unter arztlicher Kontrolle zugreifen, um 
den Gesundheilszustand zu slabilisieren. Gleichzeiug Oder 
slali dessen kann aber auch ein TransporUiiitlel 52, bei- 
spielsweise ein Notarzlwagen, zum Pauenten geschickt wer- 
den, dam it vor Orl eine verbesserte medizinische Versor- 
gung stattfinden bzw. der Patient direkt in ein Krankenhaus 
eingeliefert werden kann. 

Wie vorstehend schon deutlich geworden sein sollte, ist es 
besonders wichtig, daB auch die Positionsdaten des Patien- 
len an die Leitzentrale 32 ubermittelt werden. Dazu isi vor- 
gesehen, daB die gesamte MDK 8, zumindest aber das Or- 
tungssystem 34, am Korper befesligt ist. 

Fiir eine besonders gunstige Ausgestaltung der MDK 8 
zur Befestigung am Korper ist ein Kleidungsstiick vorgese- 
hen, in dem wesendiche Komponenten wie die Sensoren 14 
integriert sind, wie beispielsweise anhand von Fig. 3 erlau- 
tert wird. 

In Fig. 3 ist ein Hemd 60 gezeigt, das einfach ubergezo- 
gen werden kann, wobei enisprechende Sensoren 62, 64 auf 
der Haul zu liegen kommen, und dorl entsprechend befestigt 
sind, weil das Hemd 60 mit Gummiziigen 61 versehen ist, 
die dafur sorgen, daB die Sensoren 62, 64 an die Haut des 
Patienten angedrtickt werden. 

Als Sensoren 62, 64 eignen sich piezoeleklrische Ele- 
mente zur Aufnahme von Schall, beispielsweise kann die 
Atmung vorwiegend Uber den Sensor 62 und die Herzione 
iiber den Sensor 64 gemaB Fig. 3 erfaBt werden. Diese vor- 
zugsweise als piezoeleklrische Element e ausgestaltete Sen- 50 
soren konnen auch in anderer Weise, beispielsweise als Mi- 
krophone, ausgefuhrt sein. 

Weiter sind an den Gummiziigen 61 entsprechende Deh- 
nungsmeBslreifen 66 und 68 vorgesehen, die die Anderung 
des Korpervolumens aufgrund der Dehnung der Gummi- 55 
ziige 61 beim Ein- und Ausaimen erfassen und noch somil 
ein Zusatzsignal uber die Atmung liefern konnen. Beim' 
Hemd 60 gemaB Fig. 3 sind zwei DehnungsmeBstreifen 66 
und 68 vorgesehen, um sowohl die Brustatrnung als auch die 
Bauchatmung hinreichend genau erfassen zu konnen. 60 

Das Hemd 60 weist weiterhin Taschen 70 auf, in dem die 
wesendichen elektronischen Komponenten untergebrachi 
werden konnen. Im Bei spiel von Fig. 3 sind drei Taschen 70 
gezeigt, die zur Aufnahme des Sende/Empfangsmoduls 30, 
zur Aufnahme des Ortungssy stems 34 und der resdichen 65 
Prozessoreinheit 72. welche auch Anschlusse fur die Senso- 
ren enthalt, vorgesehen sind. Weiter werden von der Einheit 
72 aus, die auch die enisprechenden Pumpen und Defibrilla- 
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toren enthalt, enisprechende Leiiungen bzw. Schlauche in- 
nerhalb des Hemdes 60 an die enisprechenden zu versorgen- 
den Kor tellen zugefuhn. 

Tn F: : noch einmal die Einrichlung 72 gezeigu die 
5 allerdir. r direki mit einem intemen Global Position Sy- 
stem aK . iingssystem 34 ausgerustei isu das im Beispiel 
von Fig. 3 getrennt war. Das Handy 30 ist weiter separai 
vorgesehen. Weiter sind enisprechende Anschlusse 74 ge- 
zeigt, mit denen externe Elemente, wie beispielsweise ein 
10 PC 76, ein Drucker etc. angeschlossen werden konnen. 

Vom Handy 30 aus bestehi eine Funkverbindung zur Leit- 
zentrale 32, die eine Sende/Empfangseinrichtung 78 auf- 
weisu von der aus iiber ein Bussystem alle Daten an enispre- 
chende Computereinrichtungen 80 gefuhrt werden. Diese 
15 Computereinrichtungen 80 werden fiir verse hiedene Patien- 
ten entsprechend programmiert und erzeugen gegebenen- 
falls ein Alarmsignal aus den iiber die Sende/Empfangsein- 
richtung 78 empfangenen Daten, das entsprechend aufberci- 
tet, auf einem von mehreren PC 82 bzw. deren Moni toren 
20 dargestellt wird, damil das medizinische Personal direkt die 
richtigen MaBnahmen ergreifen kann. Insbesondere ist vor- 
gesehen, daB in der in Fig. 5 schematisch dargestellten Leit- 
zentrale im Notfall auch die dem Patienten am nachsten be- 
findliche geeignete Transporteinheit ermittelt wird und zum 
25 Ort des gefahrdeten Pauenlen dirigiert wird. 

Gemeinsam ist alien diesen Ausfuhrungsbeispielen, daB 
iiber die in Fig. 2 gezeigien drei Kreise I, H, HI immer die 
optimale Hilfe so fruhzeitig wie moglich zu den Patienten 
gelangen kann. Dabei ist es insbesondere wichtig, daB die 
30 Position des Patienten genau bekannt ist, um im Eventualfall 
auch schnelle Hilfe durch ein Transportmittel 52 zu schaf- 
fen. Die Posiuonsdaten konnen femer zur Erfassung von 
UnregelniaBigkeiten in der Bewegung ausgewertet werden 
und so zusiitzlich zu den medizinischen Daten dazu benutzt 
35 werden, ebenfalls eine Alarmmeldung zu veraniassen. Die 
Positionsdaten konnen dabei in ahnlicher Weise wie die iiber 
Sensoren erfaBten medizischen Daten als Zusatzinformation 
zum schnellen HerbeischafTen von Hilfe ausgewertet wer- 
den. 

40 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Uberwachung von physiologischen 
Funklionen an einem lebenden Objekt mit Sensoren 
(14, 62, 64, 66, 68) zur Erzeugung von MeBwerten, die 
den physiologischen Zustand des Objekts zumindest 
teil weise erfassen, mit einem Prozessor (10, 72) zur 
VerknUpfung der MeBwerte zu Signalen, welche die 
physiologischen Funklionen charakterisieren, sowie ei- 
ner Sende/Empfangseinrichtung (30) zur Ubermittlung 
dieser Signale, gekennzeichnet durch eine Ortungs- 
einrichtung (34) zur Erfassung der Position des leben- 
den Objekts und zu deren Darslellung als positionscha- 
rakterisierende Signale, die von der Sende/Empfangs- 
einrichtung (30) ubertragbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ferner Akluatoren (18, 20, 24) vorgese- 
hen sind, die vom Prozessor (10, 72) angesteuert wer- 
den und mit denen die physiologischen Funktionen in 
Abhangigkeit der MeBwerte und/oder der uber die Sen- 
de/Empfangseinrichtung (30) empfangenen Daten be- 
einfluBbar sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Vorliegen einer Grenzsituation, insbe- 
sondere beim Ausfall cincr Ubermittlung der Signale 
iiber die Sende/Empfangseinrichtung (30), eine Steue- 
rung der Akluatoren (18, 20, 24) iiber den Prozessor 
(10, 72) ausschlieBlich aufgrund der von den Sensoren 
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(14, 62, 64, 66, 68) erzeugten Signale erfolgt. 

4. Vorrichtung nacheinander Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie eine Befesligungsein- 
richtung zur Befesf igung am lebenden Objeki aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie fur einen Menschen als lebendes Ob- 
jeki ausgelegt isi, wobei die Befestigungseinrichtung 
ein Kleidungsstuck (60) mil Taschen (70) isU in denen 
mindestens eine Einheii (34, 72, 30) aufnehmbar ist, 
welche die Sende/Empfangseinrichtung (30) und/oder 
die Ortungseinrichtung (34) enthalt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Kleidungsstuck (60) mindestens 
einer der Sensoren (14, 62, 64, 66, 68) iniegriert ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB in dem Kleidungsstuck (60) als Sensoren 
(14, 62, 64, 66, 68) piezoelektrische Elemente zur Er- 
fassung von Hcrztoncn und/odcr dcr Atmung vorgcsc- 
hen sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Kleidungsstuck (60) ein In- 
frarotsensor zur Erfassung der Korpertemperatur vor- 
gesehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Kleidungsstuck (60) 
DehnungsmeBstreifen (66, 78) als Sensoren (14, 62, 
64, 66, 68) zur Bestimmung der Atmung durch Erfas- 
sung der Lungenausdehnung vorgesehen sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ortungseinrichtung (34) 
ein auf Satellitendaten basierendes Global Positioning 
System ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sende/Empfangsein- 
richtung (30) ein tragbares Telefon mit Verbindung zu 
einem Telef onnetz i st. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Eingabeeinrichtung 
vorgesehen ist, mil der objektbezogene Daten eingeb- 
bar sowie uber die Sende/Empfangseinrichtung (78) 40 
iibermittelbar sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein AnschluB (40, 42, 44, 
46, 48, 74) zur Verbindung mit Periphergeraten und 
insbesondere medizinischen Geraten vorgesehen ist. 

14. System mit einer oder mehreren Vorrichtungen ge- 
maB Anspruch 1 bis 13, gekennzeichnet durch eine 
Zentralstation (32), die eine Sende/Empfangseinrich- 
tung (78) aufweist, welche mit den Sende/Empfangs- 
stationen (30) der mindestens einen Vorrichtung in Ver- 
bindung steht. 

15. System nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net. daB das System einen in der Zentralstation befind- 
lichen Computer (80) aufweist und fur den Computer 
(80) ein Programm vorgesehen ist, das die Signale min- 
destens eines Objekts auf eine Notfallsituation am le- 
benden Objekt auswertet. 

— 16. System nach Anspruch 15,-dadurch-gekennzeich- 
net daB es mehrere Transporteinheiten (52) aufweist 
und das Programm bei Auftreten einer Notfallsituation 
die dem betroffenen Objekt nachste verfugbare Trans- 
porteinheit zur Benachrichtigung auswahlt. 
17. System nach einem der Anspruche 14 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB in mindestens einer Sende/ 
Empfangsstation (30) zusatzlich zu den Sensoren (14, 65 
62, 64, 66, 68) auch Aktuatoren (18, 20, 24), mit denen 
die phvsiologischen Funkuonen beeinfluBbar sind, vor- 
gesehen sind und, daB bei Ausfall der Verbindung zwi- 
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schen der Sende/Empfangseinrichtung (78) und dieser 
einen Sende/Empfangssiation (30) eine Steuerung der 
Aktuatoren (18, 20, 24), unabhangig von Signalen der 
Tentralsialion (32) ausschlieBlich aufgrund der Signale 
der Sensoren (14, 62, 64, 66, 68) erfolgt 
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